Okreslenie przydatnosci preparatu Total Humus jako stymulatora wzrostu i rozwoju roélin
warzywnych

Preparat dostarczony w stanie nienaruszonym, wraz z protokofem nr 1 poboru probki
w dn. 13.01.15, przez probobiorce Ade Lewandowskg (OSChem-Rol.w Gorzowie Wikp.).

Cel:

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu preparatu Total Humus na wzrost, plonowanie i
jakos¢ sataty

METODYKA:

Lokalizacja: Pole Doswiadczalne Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
Typ uprawy:  uprawa gruntowa w tunelu nieogrzewanym

Roslina: satata krucha odm. Elenas

Okres uprawy: 25.03-25.05.2015 (62 dni uprawy)

Zasobnos¢ gleby (bez nawozenia przedwegetacyjn.): N-8, P-355,K-141, Mg-74, Ca-953 (mg/dm?)
pH-7,3, zasolenie 0,11 g NaCL/dm?
Nawozenie przedwegetacyjne (na 1 ha): 330 kg saletry amonowej
250 kg siarczanu potasu
160 kg siarczanu magnezu
Schemat doswiadczenia:
Obiekty : A- dawka preparatu Total Humus
al- 0,2 % Total Humus
a2 - 0,4 % Total Humus
a3- 0,8% Total Humus
a4 — kontrola (bez oprysku)
B sposéb stosowania
bl - oprysk roslin, 3x (R)
b2 oprysk roslin i gleby (R+G)
rozstawa roslin 30 x 30 cm, zageszczenie roélin 11 szt./m’
wielko$¢ poletka 4,5 m’, liczba powtérzen 4
Terminarz agrotechniczny:

Wysiew nasion (do wielodoniczek VP 96): 25.02.2015
Sadzenie 25.03.2015
zahiegi
sposob b1: oprysk rozsady (R) sposob b2: oprysk rozsady, gleby i uprawy (R+q+U)
faza 1. Liscia -5.03 oprysk rozsady faza 1. Liscia -5.03
7 dni przed sadzeniem — 19.03 oprysk gleby przed sadzeniem - 23.04
7 dni po sadzeniu —-1.04 oprysk uprawy 7 dni po sadzeniu 1.04
zbiér 25.05.2015-

Pomiary i analizy:
- Srednia masa catej rodliny (masa brutto) i gléwki wewnetrznej-(masa netto), struktura (procentowy
udziat frakcji wagowych z ogdlnej liczbie gtéwek w obiekcie), srednica gtowki wewnetrznej (cm),
zwieztosé (skala 1-5°), plon ogdlny
-zawartos$¢ w lisciach azotu N-NOs i azotandéw -NOz (mg /kg $w. M) oraz suchej masy

Obliczenia statystyczne metoda analizy wariancji, na poziomie istotnosci NIR a=0,05, dla
uktadu dwuczynnikowego, zaleznego
WYNIKI




W uprawie wiosennej, w gruncie tunelu niogrzewanego posadzono safate kruchg

odm. Elenas — uniwersalng w zakresie reakcji fotoperiodycznych i przydatnosci gospodarczej.
Odmiana Elenas wykazuje szybkie tempo zwijania gtowki tzn. juz po ok. 3 tyg. Jest
zainicjowane zawijanie lisci i formowanie ksztaftu gtowki. W okresie ok. 6 tygodni gtowki
osiggaja mase ok. 400 g (najbardziej poiadana w sieciach gastronomicznych typu
MacDonald’s). Przedfuzenie uprawy w optymalnych warunkach klimatycznych skutkuje
zwiekszeniem masy giéwki nawet powyzej 800 g.
Wczesna uprawa sataty kruchej , zarowno w polu ja i w tunelach nieogrzewanych jest jednak
obarczona ryzykiem okresowego zahamowania wzrostu w okresie mtodocianym (przed
zwijaniem gtéwki) lub /i zakwitaniem w okresie wydtuzajgcego sie dnia i wzrostu temperatur.
W biezagcym roku, srednia temperatura kwietnia utrzymata sie na poziomie dolnej,
dopuszczalnej dla safaty temperatury 9 °C, ale w | dekadzie miesigca odnotowano
ochtodzenie do $redniej dobowej <6 °C. Taki uktad temperaturowy, przy stosunkowo dobrym
nasfonecznieniu spowodowat spowolnienie przyrostu wielkosci i liczby lisci. Przy Sredniej
temperaturze dla Il i Il dekady ok. 12 °C normalny wzrost rozpoczat sie pod koniec kwietnia,
a gtowki osiggnety wyglad zgodny z wymaganiami rynku wczesnej sataty kruchej.

Przeprowadzone doswiadczenie wykazato, ze Total Humus w gruntowej uprawie
tunelowej dziata korzystnie na wzrost, plon i parametry jakosciowe sataty kruchej. Zaréwno

w aplikacji nalistnej jak i tagczonej tj. podawany w postaci oprysku rosliny i gleby.

Opryskiwania roslin:

Rosliny sataty opryskano 2-krotnie przed wysadzeniem i 1 raz po posadzeniu,
roztworami preparatu Total Humus w stezeniach 0,2 %, 0,4 % 0,8 %. Po 9 tygodniach uprawy
okazato sie, ze Total Humus w stezeniu 0,4 % i 0,8 % spowodowat istotne zwiekszenie masy
cafej rosliny (masa brutto) jak i gtdéwki wewnetrznej stanowigcej materiat handlowy (tab. 1).
Tylko w przypadku najnizszego stezenia 0,2 %, plon nie réznit sie istotnie od plonu w obiekcie
kontrolnym. Najlepszy efekt uzyskano stosujac roztwor w stezeniu 0,4 %.. Zastosowanie
Total Humus tylko nalistnie nie miato wptywu na wielkos¢ odpadu (liscie usuwane w trakcie
przygotowania gtéwek do obrotu. We wszystkich obiektach odpad stanowit ok. 10 % (tab. 1).
W najlepiej plonujacych obiektach (Total Humus 0,4% i 0,8%) wszystkie gtoéwki wewnetrzne
osiggnety mase handlowg, z czego u ponad 70 % masa ta przekraczata 400 g. Gtowki w tych

obiektach byty tez najwieksze (srednica 0 1,3-2,3 cm wieksza niz w pozostatych obiektach) i



bardziej zwiezte. To swiadczy o wydtuzenia okresu zbioréw (przyspieszenie zbioru) bez utraty
jakosci (tab. 2). W obiektach, w ktérych rozsade traktowano 0,4 % i 0,8 % roztworem Total
Humus stwierdzono réwniez najwyisza efektywnos¢ fotosyntezy brutto fanu co wynika
zarowno z wyzszego niz w pozostatych obiektach, udziatu suchej masy jak i wyzszego plonu
ogolnego. W przypadku opryskiwania Total Humusem tylko rozsady, PFB zostata zwiekszona
od 22% do 64 % (tab. 3).

Nie stwierdzono przekroczenia maksymalnego, dopuszczalnego poziomu azotanéw
(2000 [2500] mg NO5'/kg sw.m.). Po oprysku roztworem o stezeniu 0,4 % i 0,8 % stwierdzono
zawartos$c azotan6w nizszg niz w obiekcie kontrolnym (tab.3).

Biorgc pod uwage mase gtéwek, wielkosé i strukture plonu ogdlnego, efektywnoéé

fotosyntetyczng tanu oraz poziom azotandw, za najbardziej efektywny zabieg dolistny

uznano oprysk 0,4 % roztworem Total Humus (fot. 1-4).

Zabiegi opryskiwania rosliny i gleby

Drugi sposéb aplikacji Total Humus w produkcji sataty polegat na wykonaniu 3-
krotnego zabiegu w réznych fazach produkcji. Preparat nanoszono na li¢cie roélin w fazie
mtodocianej (rozsada z jednym lisciem, a nastepnie rosliny mtode - przed zwijaniem gtéwki),
a w miedzyczasie wykonano oprysk gleby w celu przygotowania podfoza (2 dni przed
sadzeniem roslin) i umozliwienia aklimatyzacji korzeni w glebie o zwiekszonej zawartoéci
zwigzkow humusowych. Po zakoriczeniu uprawy okazafo sie, ze we wszystkich obiektach
traktowanych Total Humus rosliny plonowaty istotnie lepiej niz w kontroli (tab.1). Najwieksza
mase gtowek brutto (cata roélina) i netto (gtdwka przygotowana do obrotu) uzyskano w
obiektach traktowanych najnizszym (0,2 %) i najwyzszym (0,8 %) stezeniem preparatu tab.1).
Pomimo, ze najwyzszy plon ogdlny osiggnetfa satata traktowana Total Humus w stezeniu 0,8
% to ze wzgledu na zwigkszony udziat suchej masy, najwigksza efektywnos¢ fotosyntezy
brutto fanu wykazano po zastosowaniu Total Humus w stezeniu 0,4% (tab. 3). Zwiekszenie
produktywnosci fotosyntetycznej brutto (PFB) tanu, $wiadczy o wiekszym potencjale
plonotwérczym roslin traktowanych Total Humus niz ro$lin zywionych tradycyjnie (tab.3). W
przypadku opryskiwania rosliny i gleby zwiekszenie PFB w stosunku do kontroli wynosito od
44 % do 77 %. Najwigksza warto$¢ PFB odnotowano w przypadku stosowania roztworu Total

Humus o stezeniu 0,4 %.



W obiektach, w ktérych Total Humus stosowano w produkcji rozsady, do oprysku gruntu, a
nastepnie gruntu, gtowki o masie <300 g odnotowano tylko w obiekcie opryskiwanym 0,2%
roztworem i stanowity one tylko 6,2 % podczas gdy w obiekcie kontrolnym az 56,7 %.
Zaréwno w tym obiekcie jak i przy uzyciu najwyzszego stezenia (0,8%) ponad 70 % stanowity
gtowki o masie >400 g. Najbardziej wyrownang strukturg charakteryzowat sie plon po
zastosowaniu Total Humus w stezeniu 0,4 % - udziat klasy ,300-400 g” (klasa
»gastronomiczna”) i klasy ,,>400 g” byt zblizony.

W przypadku stosowania preparatu Total Humus na glebe i rosline réwniez nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego poziomu azotanéw. W kazdym z obiektéw z zastosowanie
Total Humus, ich poziom byt nizszy niz w kontroli (tab.3).

Biorac pod uwage srednia mase gtowek, wielkos¢ i strukture plonu ogdlnego oraz

poziom azotanow, za najbardziej efektywny sposdb stosowania Total Humus na roSline |

glebe, uznano zastosowanie roztworu o stezeniu 0,8 %.

Poréwnanie dwdch sposobdw zastosowania preparatu Total Humus w produkcji sataty w
tunelu nieogrzewanym wykazato, Ze safata najlepiej reaguje na Srednie stezenie preparatu
stosowanego nalistnie, natomiast przy zastosowaniu oprysku gleby zamiast oprysku roslin przed
sadzeniem najlepsze efekty uzyskuje sie zaréwno przy najnizszym (0,2 %) jak i najwyzszym (0,8 %)

stezeniu preparatu.

WNIOSKI:

1. Za wyjatkiem nalistnego zastosowania niskoprocentowego roztworu (0,2 %) Total Humus miat
pozytywny wplyw na rosliny, niezaleznie od stezenia jak i sposobu stosowania.

2. Nalistne stosowanie zwigkszonego stezenia Total Humus (0,4 % i 0,8 %) spowodowato poprawe
plonowania i jakosci handlowej gtéwki, oraz struktury plonu, a takze zwiekszenie aktywnosci
fotosyntetycznej, i zmniejszenie zwartosci azotanéw w lisciach.

3. Total Humus stosowany w formie oprysku roslin i gleby miat pozytywny wptyw  na  wszystkie
parametry plonu i efektywnos¢ fotosyntetyczng, niezaleznie od stezenia.

4.  Total Humus stosowany w formie oprysku roslin i gleby w stezeniach 0,2 % i 0,8 % miat

najlepszy wptyw na mase i wielkos¢ gtowek.
5. Total Humus stosowany w formie oprysku roélin i gleby w stezeniach 0,4 % i 0,8 % miat

najlepszy wptyw na strukture plonu i efektywnos¢ fotosyntetyczng tanu
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najlepszy wptyw na mase i wielkosc gtéwek.
5. Total Humus stosowany w formie oprysku roslin i gleby w stezeniach 0,4 % i 0,8 % miat

najlepszy wptyw na strukture plonu i efektywnos¢ fotosyntetyczng tanu




Tabela 1 Wptyw stezenia i sposobu stosowania preparatu Total Humus na plonowanie safaty

stezenie
Srednia masa % ubytku Plon ogdlny masa resztek
(g) masy glowki pozhiorczych
catej roéliny gtéwki wewnetrznej Plan Rt - flon hasa
(brutto) (netto) ke/ha (kg/ha)
.~ Sposob stosowania R R+g+U R R+g+U R R+g+U R R+g+U R R+g+U
'Total Humus 0,2% 422 ¢ 519 a 378 ¢ 466a 10,4 10,2 4642 5709 484 583
Total Humus 0,4 % 588 a 487 b 535a 425b 10,0 12,7 6468 5357 583 682
Total Humus 0,8 % 535 b 548 a 476 b 500 a 11,0 8,8 5885 6028 649 528
Kontrola 415 c 415c 362c 362 c 12,6 12,6 4550 4550 580 580
NIR a =0.05 Dla A x B 94,24 DlaAxB 79,20
Tabela 2 Wptyw stezenia i sposobu stosowania preparatu Total Humus na strukture plonu sataty
stezenie niehandlowe handlowe $rednica zwieztosé
gtowki gtowki
chore handlowej handlowej
<300 300-400 >400
: (cm (skala 1-5)*
Sposdéb stosowania R R+g+U R R+g+U R R+g+U R R+g+U R R+g+U R R+g+U
Total Humus 0,2 % 0 0 12,5 6,2 66,7 20,8 20,8 73,0 15,7 16,0 4,2 4,8
Total Humus 0,4 % 0 0 0 0 12,5 56,2 87,5 43,8 17,0 17,0 5,0 5,0
Total Humus 0,8 % 0 0 8,3 0 20,8 20,8 70,9 79,2 17,0 16,5 5,0 4,8
Kontrola 0 0 56,2 56,2 6,3 6,3 37,5 37,5 14,7 14,7 4,1 4,1

1/Skala zwieztosci (met. palpacyjna): 1 —rozeta, 2 — wzniesiona , gesta rozeta, 3- gfowka péfotwarta,
4- gtéwka zamknieta, migkka, 5 gtdwka zamknieta ( 5+ gfdwka zamknieta, bardzo z wiezta)




Tabela 3 Wptyw stezenia i sposobu stosowania preparatu Total Humus na akumulacje azotandéw w gtowkach i produkcje fotosyntetyczna brutto w okresie

uprawy
stezenie Zawarto$é azotanéw Sucha masa Produkcja fotosyntetyczna | Depozyt azotowy z resztek
brutto (PFB) pozbiorczych
mg NO; /kg $w.m % kg s.m./ha kg N-NOs/ha
Sposéb stosowania R R+g+U R R+g+U R R+g+U R R+g+U
Total Humus 0,2 % 1634 1144 4,27 3,98 198 227 0,19 0,15
Total Humus 0,4 % 948 1200 4,13 5,34 267 286 0,13 0,20
Total Humus 0,8 % 1146 925 4,49 4,29 264 259 0,17 0,11
Kontrola 1215 1215 3,57 3,57 162 162 0,16 0,16




Fot. 1 Total Humus 0,2 % - sposéb 1 (na rosline)

Fot. 2 Total Humus 0,4 % - sposéb 1 (na rosling)

Fot. 3 Total Humus 0,8 % - sposdb 1 (na roéline)




GTAL HUMUS
3 /2000 Lwodd

Fot. 5 Total Humus 0,2 % - sposdb 2 (roslina+ gleba)

Fot. 6 Total Humus 0,4 % - sposob 2 (roslina+ gleba)

OTAL HUMUS
0.8 1/1000 L wody

Fot. 5 Total Humus 0,8 % -sposob 2 (roslina+ gleba)

Fot 10 Kontrola



